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Clave de UEA: 2138001                           Grupo:  CZ12 
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Salón: EP-104 
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OBJETIVOS. 
 

1) Introducir y familiarizar al estudiante con los conceptos fundamentales del 
método de elemento finito.  

2) Programar algunas modificaciones del método en una y dos dimensiones. 
3) Entender las particularidades de la solución numérica de las ecuaciones de tipo 

parabólico. 
4) Interpretar los resultados de las prácticas y del proyecto y expresarlo en forma 

escrita. 
5) Programar en Matlab. 

 
 
TEMARIO. 
 
1. Problema Unidimensional. La forma variacional del problema elíptico 1D. Espacios 

L2 (Ω), H1(Ω) y H10 (Ω).  Aproximación de Galerkin. El método de elemento finito 
(EF). Funciones base globales y funciones de forma. Matriz global y matrices 
elementales, ensamblado de matrices. Precisión de la Aproximación de EF. 
Minimización de funcionales de energía.  

2. Problema elíptico bidimensional. Formulación variacional. Aproximación por 
medio de elementos finitos, funciones de forma, elementos isoparamétricos, 
fórmulas de integración. Elementos lineales, bilineales, cuadráticos y bicuadráticos. 
Condiciones de Dirichlet y Neumann. Cotas de error de aproximación. 
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3. Formulación abstracta de la forma variacional del problema elíptico. Nociones 
de teoría de distribuciones.  El teorema de Lax-Milgram. 

4. Ecuaciones parabólicas. Forma variacional. Aproximación vía EF. Integración en el 
tiempo: método explícito de Euler hacia adelante y método implícito de Euler hacia 
atrás. 

 
Bibliografía. 

- Becker, Eric B.; Carey, Graham F. y Oden, J. Tinsley. Finite elements, An 
introduction VOLUME I. Prentice-Hall, 1981–1986. 

- Johnson, Claes. Numerical solution of partial differential equations by the finite 
element method. Cambridge University Press, 1992. 

- Strang, Gilbert y Fix, George J. An analysis of the finite element methods. 
Prentice-Hall, 1973. 

- Zienkiewicz, O. C. y Taylor, R. L. The finite element method. Edición 4th ed. 
McGraw-Hill, 1989 y 5th ed. Butterworth-Heinemann, 2000. 

- Yang, Xin-She. An introduction to computational engineering with Matlab. 
Cambridge International Science Publishing, 2006. 

- Morton, K.W., Mayers, D. F., Numerical solution of Partial Differential Equations, 
Cambridge University Press, 2nd Ed., 2005. 

- R. M. M. Mattheij, S. W. Rienstra, J. H. M. ten Thije Boonkkamp, Partial 
Differential Equations: Modeling, Analysis, Computation. SIAM 2005. 

- Amez, W. F., Numerical methods for PDE, Academia Press. 3rd Ed., 1992. 
- Mark H. Holmes, Introduction to Numerical Methods in Differential Equations. 

Springer 2007. 
 
 
Lenguaje de programación: Matlab, versiones recientes.  
  
 
Forma de evaluar. 
 
Prácticas (70%), proyecto (20%) y tareas (10%). Para tener una calificación aprobatoria 
es obligatorio entregar el proyecto y exponerlo. 
 
 
Escala de calificaciones. 

           [0.0, 6.0)   -  NA 
[6.0, 7.5]   -   S 
(7.5, 8.8)   -   B 
[8.8, 10]    -   MB 
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